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Kvalitetskontrol Gylleeffektberegneren

Sammenfatning

Med henblik pa at kontrollere beregningsalgoritmerne i webappen gylleeffekt.dlbr.dk er der gennemfgrt sammen-
lignende analyser af appens beregnede kveelstofudnyttelse. Analysen er gennemfart ved de mest almindelige gyl-
letyper udbragt til relevante afgrgder ved de mest almindelige og relevante teknologier og udbringningsforhold.
Beregnerens beregnede ammoniakemissioner (% af udb. NH4-N) er sammenholdt med standard ammoniakemis-
sionsniveauer, mens beregnerens beregning af den relative meengde ammoniumkveelstof tilfart afgraden (% af
udb. total N) er sammenlignet med standard markeffekter for de mest almindelige gylletyper udbragt med samme
teknologier (LI Markeffekt).

Undersggelsen viser, at effektberegnerens beregning af markeffekterne af gylle udbragt ved relevante udbring-
ningsteknologier og tidspunkter svarer til de nuvaerende standardangivelser af markeffekter for de samme afgrg-
der og teknologier. | flere kombinationer ses dog afvigelser pa op til 8 procentpoint. Flere af disse kan forklares
ved, at de udbringningsforhold, der er fastlagt i beregningerne, betinger forholdsvis hgje ammoniaktab og dermed
relativt lavere markeffekter end i de nuveerende standardangivelser. | enkelte tilfeelde, bl.a. ved udbringning af
kveaeggylle i vinterseed, beregnes der dog ca. 7% hgjere markeffekter end de standardangivne markeffekter. Dette
kan delvist tilskrives, at de fastlagte tarstofprocenter i kveeggylle er lavere i beregningerne end i praksis. Effektbe-
regneren finder dog ogsa hgjere markeffekter end standardangivelserne ved udbringning af afgasset gylle til grees.
Dette kan ikke umiddelbart forklares. Tilsvarende ses, at effektberegneren f.eks. ved udbringning pa ubevokset
jord finder lavere markeffekter ved sleebesko- end ved slangeudleegning.

Effektberegneren angiver tilsvarende, hvor stor en andel af den tilfgrte kveelstofmaengde der tabes som ammo-

niak. Disse beregninger er ofte ikke retvisende. Eksempelvis ses fglgende:

- Ved udbringning til ubevokset jord estimeres hgjere ammoniaktab ved nedfaeldning med slaebesko end ved slee-
beslangeudlzegning

- Ved udbringning i grees estimeres meget hgje ammoniakreduktioner af nedfeeldningsteknologier og forsuring,
mens reduktionsparametrene ved nedfeeldning og forsuring vurderes langt mere realistisk lave ved udbringning i
varsaed

- Ammoniakeffekten af forsuring til ubevokset jord vurderes urealistisk hgijt, og langt hgjere end de ca. 40% reduk-
tion som teknologien er fastlagt til i teknologieffekt.

Baggrund

Webappen Gylleeffekt.dlbr.dk (effektberegneren) er en web-app, der kan benyttes til at estimere den aktuelle
kveelstoftilfarsel ved udbringning af forskellige gylletyper under angivne forhold. Effektberegneren inddrager
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automatisk de klimaforhold som gyllen udbringes under og estimerer pa den baggrund det aktuelle ammoniaktab
ved udbringning af gylle med angivne udbringningsteknologier. Effektberegneren kan pa den baggrund beregne
den aktuelle kveelstoftilfgrsel ved udbringning af en angivet maengde gylle med angiven teknologi til en angivet af-
grade.

Formal

Formalet med analysen er at kvalitetssikre Webappen gylleeffek.dlbr.dk. Mere specifikt er det formalet at under-
sgge og sammenligne resultaterne af effektberegneren i forhold til geeldende viden om ammoniaktab og markef-
fekter ved forskellige teknologier og gylletyper.

Metoden

Resultaterne af effektberegneren ved forskellige angivelser af udbringningsteknologier og gylletyper i de mest al-
mindelige afgrader er sammenlignet med henblik p& at undersgge om de fundne resultater svarer til det der for-
ventes i forhold til geeldende viden om ammoniakfordampningstab og de nuveaerende angivelser af markeffekter for
de samme teknologier og forhold

| undersggelsen er falgende parametre fastlagt.
- 30tons gylle pr. ha
- Udbragt ved Horsens 5. april, 2019 (temperaturer dag 15, nat 4, svag vind 0-4 m/s)
- Gylletyper: Kvaeggylle, slagtesvinegylle og afgasset gylle
- Afgrgder: Varseed, vintersaed, fodergrees, ingen afgrade (sort jord)
- Neeringsstofindholdet i de forskellige gylletyper er fastlagt til felgende

Tabel 1. Oversigt over de naeringsstofparametre, der er angivet for de forskellige gylletyper i forbindelse med effektberegnin-
gerne. Neeringsstofindholdet er afpasset til standardindholdet i de forskellige gylletyper, det relative ammoniumindhold er fast-
lagt til at udgare 60% i kveeggylle, 70% i svinegylle og 80% i afgasset gylle. Tarstofindholdet er fastholdt ens i de forskellige
typer, pa nzer nar effekten af dette undersgges.

Kvaegagylle ¥ | | Slangeudlagt Afgasset gylle ¥ | | Slangeudiagt
| Svinegylle ¥ || Slangeudlagt ¥

Torstof: o0 % Terstof: 500 | % Torstof = *
Kvaslstof : 330 | kgopr.ton Kyeplstof 500 | kgpr.ton Kveelstof : 3.30 kg pr. ton
Ammoniurm : 20 kg pr. fon Ammonium : 3,50 kg pr. ton Ammonium == kgpr. ton
Fosfor : 0,85 kg pr. ton Fosfor : 120 | kgpr.ton Fosfor : 0.50 kg pr. ton
Kalium : 2,31 kg pr. ton Kalium - 250 | kgpr. ton Kalium : 2.49 kg pr. ton
Magnesium: 0,40 kg pr. ton Magnesium: 050 kg pr. ton Magnesium: | 0.00 kg pr. ton
Svoul : 000 | kg opr.ton Svoul - 000 | kg pr.ton Svovi : 000 | kgpr.ton
e
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Sammenligning af kveelstofudnyttelsen af kveeg-, svine- og afgasset gylle udbragt med forskellige teknolo-
gier i vinterseed

Tabel 2. Beregnet kveelstofudnyttelse ved udbringning af 30 tons kvaeg, svine og afgasset gylle til vinterseed med forskellige
teknologier. Den beregnede kveelstofudnyttelse i procent af udbragt total N er sammenlignet med standardangivelser af markef-
fekter af gyllens kveelstofindhold ved de enkelte gylletyper og udbringningsteknologier (LI Markeffekt, Landbrugsinfo, Birkmose
T., 2016)

Lokalitet og tidspunkt Horsens, 5april 2019 temp dag 15, nat 4

Afgrgde Vintersaed og raps, i afgrgde 1-10 cm

Gylletype Kvaeggylle, 30 tons, (60% NH4-N)

Kvaeggylle Teknologi  Pl. 1-10 cm| SI. Hgj afg Nedf, graeq nedf, sko| syre

Markeffekt, kg/ha 50 47 56 49 54

Ammoniaktab kg/ha 14 18 9 16 11

% af udb. Total N % 51 47 56 49 55

% af udb. NH4-N % 24 30 15 27 18

LI Markeffekt, vinters 45 40 50 55

Default Horsens, 5 april 2019

Afgrgde Vintersaed og raps, i afgrgde 1-10 cm

Gylletype Svinegylle, 30 tons, slangeudlagt (70% NH4_N)

Svinegylle Enhed  Bl. 1-10 cm|Sl. Hgj afgNedf, graed nedf, sko| syre

Markeffekt, kg/ha 85 79 95 82 92

Ammoniaktab kg/ha 15 31 15 28 19
% af udb. Total N |% 57 53 63 55 61
% af udb. NH4-N |% 24 30 15 27 18

LI Markeffekt v-saed 65 60 60 70

Default Horsens, 5 april 2019

Afgrgde Vintersaed og raps, i afgrgde 0-10 cm Teknologi

Gylletype Afgasset gylle, 30 tons 80% NH4-N Slanger

Afgasset gylle Enhed 1-10cm | Hgj afg Nedf, greednedf, sko| syre

Markeffekt, kg/ha 63 58 70 60 67

Ammoniaktab kg/ha 19 23 12 21 14
% af udb. Total N |% 63 59 71 61 68
% af udb. NH4-N (% 24 30 15 27 18

LI Markeffekt v-saed 65 55 70-60 70

Tabel 2 viser de beregnede markeffekter af forskellige gylletyper udbragt med forskellige teknologier i vintersaed.
For alle gylletyper ses hgjere markeffekt ved udbringning i lav afgrgde (1-10 cm) end i hgjere afgrgde (10-20 cm)
begrundet i et lavere beregnet ammoniaktab. Dette er isoleret set ikke korrekt, da ammoniakemissionen normalt vil
veere lavere i en hgjere afgrade. Men da man normalt forventer en lavere effekt af gylle udbragt sent i vaekstsaeso-
nen, pga. lavere udnyttelse af gyllens organisk bundne kveelstof, vurderes den beregnede kveelstofudnyttelse at
veere korrekt. Den lavere effekt af gyllen ved senere tilfgrsel vises ogsa i markeffekterne for de forskellige gyllety-
per. Den beregnede kveelstofudnyttelse er lidt lavere end de angivne markeffekter for kveeggylle. Dette er i trad
med at udbringningsforholdene betinger en forholdsvis hgj risiko for ammoniaktab.
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Undersggelse af effekten af tgrstofindhold i kveeg-, svine- og afgasset udbragt med de
mest relevante teknologier i de mest relevante afgragder

Tabel 3. Effektberegnerens beregning af markeffekt og ammoniaktab ved sleebeslangeudbringning af 30 tons kvaeg-, svine- og
afgasset gylle i relevante afgrader.

Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4 Default Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4 Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4
Afgrgde Varsaed, ingen afgrode Afgrgde Vintersaed, 5-10 cm Afgrpde Vintersaed, 5-10 cm
Gylletype Kvaeggylle, 30 tons, slangeudlagt (60% NH4_N) Gylletype Svinegylle, 30 tons, slanger (70% NH4_N) Gylletype Afgasset gylle, 30 tons 80% NH4-I
Torstofeffekt Terstofeffekt Terstofeffekt
DM, % 1 5 10 Sl svinegylle DM, % 1 5 10 Afgasset gylle DM, % 1 5 10
[Markeffekt, keg/ha 56 54 53 [markeffekt, ke/ha 92 86 83 [Markeffekt, ke/ha 67 63 60
A iaktak ke/ha 9 11 11 A iaktat kg/ha 18 24 28 [Ammoniaktat kg/ha 14 19 2
Korrekt, men lav effekt af tgrstofindhold Korrekt effekt af tgrstofindhold Korrekt effekt af tgrstofindhold

Tabel 3 viser effektberegnerens beregning af kvaelstofudnyttelsen ved varierende tgrstofindhold i hhv. kvaeg-,
svine- og afgasset gylle. Undersggelse viser, at effektberegneren korrekt beregner hgjere ammoniaktab ved tar-
stofrige gylletyper, og at det reducerer markeffekten af den udbragte gyllemeengde. Bemeerk, at der beregnes en
forholdsvis lav tgrstofeffekt i kvaeggylle, mens effekterne er betydeligt hgjere i svine og afgasset gylle.

Undersggelse af effekter af udbringningsteknologier ved udbringning af kveeg-, svine-
og afgasset gylle til ubevokset jord far varafgrader.

Tabel 4. Effektberegnerens beregning af markeffekt og ammoniaktab ved udbringning af 30 tons kvaeg-, svine- og afgasset
gylle med forskellige teknologier i sort jord fgr saning af varafgrader. Resultaterne er sammenholdt med eksisterende angivel-
ser af markeffekter (LI markeffekt, varseed).

Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4 Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4 Default Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4
Afgrgde Varsaed, ingen afgrgde Afgrgde Varsad, ingen afgrade Afgrgde Varsad, ingen afgrode
Gylletype Kvaeggylle, 30 tons, 5 %, (60% NH4_N) Gylletype Svinegylle, 30 tons, 5 %, (70% NH4_N) Gylletype Afgasset gylle, 30 tons. 80% NH4-N
Kvaeggylle Teknologi sl Slsko [Nedfgraes| Nedf | SkSyre Sl. Svinegylle Teknologi| S| Sl-sko |Nedf grees| Nedf | SkSyre Afgasset gylle Teknologi| sl Sl-sko |Nedfgras| Nedf | slsyre
| kg/ha 54 53 54 64 64 kg/ha 91 90 92 109 108 kg/ha 67 65 67 80 80
1 i kg/ha 11 12 10 1 1 i kg/ha 20 21 18 2 2 i kg/ha 14 16 14 1 2
% af udb. Total N % 55 53 55 64 64 % af udb. TotalN |% 61 61 72 72 % af udb. TotalN_|% 68 66 68 81 81
% af udb. NH4-N % 18 20 17 2 2 % af udb. NH4-N_|% 18 17 2 2 % af udb. NH4-N_[% 18 20 18 2 2
u varsed 70 70 u varsed 80 80 u varsad 80 80
Lav beregnet N udn. Ingen effekt af greesmarksnedfzeldning, hgj effekt af forsuring Samme lave ammoniaktab ved nedf og forsuring, betydelig lavere effekt af nedf. grae Samme lave ammoniaktab ved nedf og forsuring, betydelig lavere effekt af nedf. grae
Tabel 4 viser de beregnede kveelstoftildelinger og -udnyttelser ved udbringning af 30 tons kvaeg-, svin- og afgasset
gylle til ubevokset jord far saning af varafgrader.
Undersggelsen viser lidt lavere markeffekter ved effektberegningen end ved standardangivelserne for kvaeg og
svinegylle. Dette kan dog forklares ved det forholdsvis hgje potentiale for ammoniaktab p& udbringningstidspunk-
tet. Effekten af nedfeeldning med graesmarksteknologi vurderes for lav, mens effekten af forsuring vurderes for hgj.
Desuden vurderes det, at effektberegneren fejlagtigt estimerer hgjere ammoniaktab ved nedfeeldning med slae-
besko end ved udlzegning med sleebeslanger.
Undersggelse af effekter af udbringningsteknologier ved udbringning af kvaeg-, svine-
. o
og afgasset gylle i varsaed 1-20 cm
Tabel 5. Effektberegnerens beregning af markeffekt og ammoniaktab ved udbringning af 30 tons kvaeg-, svine- og afgasset
gylle med forskellige teknologier i etableret varseed. Resultaterne er sammenholdt med eksisterende angivelser af markeffekter
(LI markeffekt, varszed).
Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4 Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4 Default Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4
Afgrgde Varsaed, afgrode 1-10 cm Afgrgde Varsaed, afgrgde 1-20 cm Afgrgde Varsad, afgrgde 0-20 cm
Gylletype Kvaeggylle, 30 tons, 5 %, (60% NH4_N) Gylletype Svinegylle, 30 tons, 5 %, (70% NH4_N) Gylletype Afgasset gylle, 30 tons 80% NH4-N
Kvaeggylle Teknologi sl Sl-sko  [Nedf graes| Nedf Sl+Syre { sl Sl-sko |Nedf graes| Nedf Sl+Syre i sl Sl-sko |Nedf graes| Nedf Sl+Syre
| kg/ha 54 55 56 57 kg/ha 92 94 96 97 kg/ha 67 69 70 71
1 i kg/ha 11 9 8 8 It kg/ha 19 16 15 14 It kg/ha 14 13 11 11
% af udb. Total N % 55 56 57 57 % af udb. TotalN_|% 61 63 64 64 % af udb. TotalN_|% 68 70 71 72
% af udb. NH4-N % 18 16 14 13 % af udb. NH4-N % 18 16 14 13 % af udb. NH4-N % 18 16 14 13
u varsad 55 55 LI Markeffekt v-seed 65-55 65 LI Markeffekt v-seed 65-55 65
Lav effekt af graesmarksnedfaldning og forsuring. Ok Lav effekt af graesmarksnedfzeldning og forsuring.
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Tabel 5 viser de beregnede kveelstoftildelinger og -udnyttelser ved forarsudbringning af 30 tons kvaeg-, svin- og
afgasset gylle med forskellige teknologer til ubevokset jord far sdning af varafgreder. Dette er sammenholdt med
nuvaerende angivelser af markeffekter ved de samme afgrader og teknologier.

De ammoniakreducerende effekter af reduktionsteknologierne er lavere i varsaed end de forventede ca. 40%. Til-
svarende er markeffekterne af reduktionsteknologierne lavere end forventet. | modsaetning til udbringning af gylle
til sort jord ses her korrekte ammoniakreducerende effekter af de ammoniakreducerende teknologier (nedfaeldning
og forsuring).

Undersggelse af effekter af udbringningsteknologier ved udbringning af kvaeg-, svine-
og afgasset i graes 5-10 cm

Tabel 6. Effektberegnerens beregning af markeffekt og ammoniaktab ved udbringning af 30 tons kveeg-, svine- og afgasset
gylle med forskellige teknologier i graes. Resultaterne er sammenholdt med eksisterende angivelser af markeffekter (LI markef-
fekt, grees).

Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4 Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4 Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4
Afgrode Graesafgrgde 5-10 cm Afgrode Graesafgrgde 5-10 cm Afgrode Graesafgrgde 5-10 cm
Gylletype Kvzeggylle, 30 tons, 5 %, (60% NH4_N) Gylletype Svinegylle, 30 tons, 5 %, (70% NH4_N) Gylletype Afgasset gylle, 30 tons 80% NH4-N
Kvzeggylle Teknologi s Sksko |Nedfgraes| Nedf | SkSyre Sl. Svinegylle Teknologi] sl Sk-sko |Nedf graes| Nedf | SkSyre Afgasset gylle Teknologi| S Sksko |Nedfgrees) Nedf | SkSyre
| kg/ha 49 55 59 59 kg/ha 83 94 101 100 kg/ha 60 69 74 74
| i ke/ha 15 9 6 3 i ke/ha 27 16 10 10 i ke/ha 21 13 7 8
% af udb. Total N % 50 56 60 59 % af udb. TotalN_|% 56 63 67 67 % af udb. TotalN_[% 61 70 75 74
% af udb. NH4-N % 26 16 9 10 % af udb. NH&-N_|% 2 16 9 10 % af udb. NHA-N _|% 27 16 9 10
u vérsed 60 60 LI Markeffekt v-sd 65 65 LI Markeffekt v-szed 65 65
Hoj effekt af graesmarksnedfzldning og forsuring. Hoj effekt af graesmarksnedfzeldning og forsuring. Hoj effekt af graesmarksnedfzeldning og forsuring.

Tabel 6 viser de beregnede kveelstoftildelinger og -udnyttelser ved forarsudbringning af 30 tons kvaeg-, svin- og
afgasset gylle med forskellige teknologier til en 5 — 10 cm hgj greesafgrade efter slet. Dette er sammenholdt med
nuveerende angivelser af markeffekter ved de samme afgrgder og teknologier.

Beregningerne viser hgjere ammoniakreducerende effekter af forsuring og nedfaeldning med slaebesko og graes-
marksnedfeelder end de ca. 40% reduktion ved forsuring og greesmarksnedfeeldning der er angivet for teknologi-
erne i teknologiudredninger, sammenlignet med slangeudleegning. Beregningerne giver kveelstofudnyttelser sva-
rende til de eksisterende markeffektangivelser for kvaeg- og svinegylle, mens de er hgjere for afgasset gylle.

Tabel 7. Effektberegnerens beregning af markeffekt og ammoniaktab ved udbringning af 30 tons kveeg-, svine- og afgasset
gylle med slaebeslanger til sort jord og lav og hgj afgregdehgjde i vinterseed. Resultaterne er sammenholdt med eksisterende
angivelser af markeffekter (LI markeffekt, grees).

Horsens, 5april 2019  temp dag 15, nat4 Default Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4 Horsens, 5 april 2019 temp dag 15, nat 4
Afgrpde Vintersaed Afgrode Vintersaed Afgrgde Vintersaed
Gylletype Kvaeggylle, 30 tons, 5 %, (60% NH4_N) Gylletype Svinegylle, 30 tons, 5%, (70% NH4_N) Gylletype Afgasset gylle, 30 tons 80% NH4-[
Afgrgdeeffekt. Afgrgdeeffekt. Afgrgdeeffekt.
Afgrgdehgjd{  Fgr 1-10 10-25 Sl. Svinegylle Afgrgdeh( For 1-10 10-25 Afgasset gylle Afgrgdehq Fgr, nedf| 1-10 10-25
|Markeffekt, kg/ha 54 51 48 |Markeffekt' kg/ha 92 86 81 Markeffekt, kg/ha 68 63 58
A iaktal kg/ha 1 14 17 |Ammoniaktab kg/ha 19 24 30 Ammoniaktab kg/ha 14 19 23
Hgjere ammoniaktab i hgj afgrgde Hgjere ammoniaktab i hgj afgrade % af udb. Total N |% 68 63 59
% af udb. NH4-N _|% 18 24 30
LI Markeffekt v-sad| 70 65 55
Hgjere ammoniaktab i hgj afgrede

Tabel 7 viser de beregnede kveelstoftildelinger og -udnyttelser ved forarsudbringning af 30 tons kveeg-, svin- og
afgasset gylle med sleebeslanger til sort jord og i lav og hgjere vinterssedsafgrade.

Beregningerne viser, at den plantetilgeengelige kveaelstofmaengde falder, jo mere udviklet afgraden er pa udbring-
ningstidspunktet. Dette er i trdd med de nuveerende angivelser af markeffekter ved senere udbringning af gylle i
vintersaed. Isoleret set er der derimod ikke korrekt at ammoniakfordampningen stiger med stigende afgrgdehgjder.



